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امــروزه، جوامــع بشــری بــا دغدغه‌هــای جــدی و نیازهــای نوین 
مواجــه هســتند و مواجهــه هوشــمندانه بــا چالش‌هــای نویــن، 
نیازمنــد پاســخ‌های نویــن اســت؛ راهکارهای ســنتی نتوانســته و 
نمی‌تواننــد بــرای غلبه بــر این چالش‌ها یــا برای پاســخگویی به 
نیازهــای جوامع مورد اســتفاده قــرار گیرند ؛ توســعه کاربردهای 
فناورانــه نوین نظیر روباتیک، هــوش مصنوعی و رایانش ابری با 

تمرکز بر همین مهم صورت می‌پذیرد.
کاربــری گســترده از مــوارد مذکــور، همگــی نیازمنــد قــدرت 
پــردازش بالا هســتند و به همین دلیل، حرکت فعلی کشــورهای 
جهــان به ســمت هر چه توانمندتر کردن ســامانه ‏هــای پردازش 
فوق ســریع و ایجاد نســل ‏هــای رایانشــی مبتنی بر فنــاوری‏ های 
نوظهــور، نظیــر نورومورفیــک و کوآنتــوم و نســل‏ هــای رایانشــی 

اگزاسکیل است.
دسترســی به چنیــن زیرســاخت‌هایی در جوامع امــروزی حیاتی 
بــوده و کشــورها، نیــاز بــه ایــن فنــاوری را در جهــت توســعه پایــدار 
خــود، ضــروری می‌داننــد؛ در ادامــه، توضیحات مختصــری از روند 
ســامانه‌های پردازش فوق ســریع یا همان ابررایانه‌هــا و کاربردهای 
آنهــا در جهــان ارائه می‌شــود و ســپس در مورد نیازســنجی کشــور و 
شرایط فعلی بحث کرده و در نهایت نگاهی به طرح ملی »ابررایانه 
سیمرغ« در پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات خواهیم داشت.

ëëطرح ابررایانه سیمرغ
بر اســاس آنچه گفته شــد و برای رفع نیازهای کشــور با هدف 
رســیدن بــه قطــار پرســرعت کشــورهای توســعه یافته، بایــد گام 
بعــدی کشــور بــرای دســتیابی بــه ابررایانه‌هــای در مقیاس‌های 
پتافلاپس و اگزافلاپس برداشــته می‌شــد ، به‌همیــن دلیل ایجاد 
و راه‌انــدازی ابررایانــه ســیمرغ به‌عنــوان یــک نمونــه ابررایانــه 
پرظرفیــت بــرای ارائــه خدمــات پردازشــی در ســطح گســترده، 
به‌عنوان ابزاری راهبردی در جهت تسهیل پیشرفت‌های علمی، 
مهندسی و فناورانه کشور در دستور کار وزارت ارتباطات و فناوری 
اطلاعــات قــرار گرفــت؛ در ایــن طــرح، دســتیابی بــه ابررایانــه با 
ظرفیــت پردازشــی 180 ترافلاپــس در گام اول طــرح پیش‌بینــی 
و آغــاز شــد و در نهایــت پس از چند مرحله توســعه، پژوهشــگاه 
ارتباطات و فناوری اطلاعات با کمک دانشــگاه صنعتی امیرکبیر 
موفــق به دســتیابی بــه ابررایانــه با قــدرت پردازشــی در مقیاس 
پتافلاپــس شــد. همچنیــن در ایــن طــرح مطالعــات تحقیقاتــی 
جهت توسعه ابررایانه به مقیاس اگزافلاپس در گام بعدی طرح 
پیش‌بینی شده است، لذا در راستای دستیابی به اهداف گام اول 
طرح، دو پروژه با عناوین »پایش و راهبری طرح ابررایانه سیمرغ 
و انجــام مطالعــات تحقیقاتی جهــت توســعه آن« و »پژوهش، 
طراحی و پیاده‌ســازی ابررایانه ســیمرغ« به ترتیب به مجریگری 
»پژوهشــگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات« و »دانشــگاه صنعتی 

امیرکبیر« تعریف و اجرایی شد.
هــدف اصلــی اجــرای طــرح ابررایانــه ســیمرغ، ارائــه خدمــات 

پردازشــی فــوق ســریع به‌عنــوان زیرســاخت پردازشــی شــبکه ملی 
اطلاعات به  این بخش‌ها است:

مراکــز  دانشــگاه‌ها،  نیازهــای  تأمیــن  )جهــت  علمــی  حــوزه   -
تحقیقاتی و علمی کشور(؛

- حوزه استراتژیک )جهت تأمین نیازهای دستگاه‌های حاکمیتی 
کشور مانند هواشناسی، علوم‌زیستی، زمین‌شناسی و...(؛

- حوزه تجاری )جهت تأمین نیاز بخش خصوصی کشور(؛
قــرار گرفتن در میان معدود کشــورهای دارای فنــاوری طراحی و 
ساخت ابررایانه در مقیاس پتافلاپس و سپس اگزافلاپس و همچنین 
قــرار گرفتــن در بیــن 100 ابررایانــه برتــر دنیــا نیــز از جملــه اهــداف 
کمــی بلندمــدت طرح اســت. در بخش اســتراتژیک و حاکمیتی، در 
کاربردهای مختلف در کشــور نیاز بــه ابررایانه وجود دارد. مهم‌ترین 
ایــن حوزه‌هــا عبارتنــد از: هواشناســی، پــردازش اطلاعــات ژنتیکی، 
اقتصاد، امور دارایی و مالیاتی، حوزه پزشکی و سلامت، قوه قضائیه، 

حوزه‌های امنیتی و نظامی و بانکداری دیجیتال.
همچنین در بخش دانشــگاهی، برای پردازش‌های سنگین مورد 
نیاز جهت شبیه‌سازی و مدل‌سازی در کاربردهای مهم در رشته‌های 
مختلــف نیاز بــه ابررایانه با قدرت پردازشــی در مقیــاس پتافلاپس 
در کشــور وجــود دارد؛ برخی از رشــته‌هایی که در حــال حاضر تقاضا 
برای استفاده از ابررایانه دارند، عبارتند از: مهندسی برق و کامپیوتر، 
مهندســی مکانیک و هوافضا، مهندســی شــیمی و نفت، مهندســی 
مــواد پزشــکی و داروســازی و مهندســی پزشــکی، محیــط‌ زیســت و 
انرژی‌هــای پاک و نجوم. توســعه ابررایانه منجر به توســعه پژوهش 
در دانشگاه و در نتیجه بالندگی و رشد مستمر توان علمی و صنعتی 

کشور را در پی خواهد داشت.
یادآوری می شود در بخش خصوصی نیز تقاضا برای استفاده از 
ابررایانه‌ها وجود دارد که مهم‌ترین آنها عبارتند از: هوش مصنوعی 
و رندرینــگ. لازم بــه توضیح اســت کــه فرایند رندرینــگ مهم‌ترین 
قســمت از ســاخت دنیای مجــازی اســت و مهم‌ترین عامــل تمایز 
و تفــاوت میــان آنهاســت؛ از آنجایــی که بخــش عمومــی، صنایع و 
مراکز تحقیقاتی در بســیاری موارد نیازهای مقطعی به سیستم‌های 
پردازش ســریع داشته و بودجه کافی برای تهیه سیستم اختصاصی 
گرانقیمــت در اختیــار ندارنــد، لذا مراکــز و صنایع فــوق می‌توانند از 
امکانات و خدمات اختصاصی پردازش سریع برخط ابرایانه سیمرغ 
استفاده کنند. از این طریق، علاوه بر صرفه‌جویی در تخصیص منابع 
ملــی، امــکان بهره‌گیری صنایــع و مراکز کوچک از فناوری پیشــرفته 
فراهــم می‌شــود. پیاده‌ســازی و توســعه مرکز پــردازش فوق ســریع 
ســیمرغ ایــن امــکان را فراهم می کند کــه صنایع بــزرگ، بنگاه‌های 
کوچک و متوســط و شــرکت‌های نوپا قبل از به‌کارگیری و پیاده‌سازی 
علوم و فناوری‌های بســیار پیشــرفته، برای حل مشــکلات پردازشی 

خود، امکان‌پذیری آن را به محک آزمایش بگذارند.
امیــد اســت پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات بتواند با 
ســاخت ابررایانه ســیمرغ بخشی از نیازمندی‌های کشــور را در حوزه 
پردازش‌های فوق ســریع  برآورده ســاخته و در جهت تحقق رسالت 

خود به‌عنوان پیشران توسعه فناوری در کشور، موفق باشد.

کرونا افزایش میزان تقاضا برای لوازم مصرفی 
هوشــمند،  تلفن‌هــای  ازجملــه  الکترونیکــی 
کنســول‌های بازی، لپ تاپ‌هایی برای آموزش 
به‌دنبــال  جهــان  در  را  و...  دورکاری  و  آنلایــن 
داشــت و ازســوی دیگــر تعطیلی‌هــای طولانی 
مــدت و اعمال قرنطینه در سراســر دنیا ســبب 
شد تا ظرفیت تولید تراشه مورد نیاز برای تولید 
ایــن لــوازم مصرفی به حداقل برســد. درحالی 
کــه انتظــار می‌رفــت بــازار عرضــه و تقاضــا در 
صنعت ساخت تراشه و قطعات نیمه رسانا در 
سال‌جاری به تعادل برسد اما تحقیقات نشان 
می‌دهد احتمالاً برای رسیدن به تعادل در این 

زمینه، باید تا سال 2023 منتظر ماند.
ëëکمبود تراشه از خودرو تا گوشی هوشمند

درواقع کمبود عرضه تراشه‌های کامپیوتری 
در بــازار جهانــی بــه این معناســت که مصرف 
کننــدگان در صنایــع مختلف مجبور می‌شــوند 
پــول بیشــتری بــرای خریــد محصــولات مــورد 
نیاز خود ازجمله خودرو، تلفن‌های هوشــمند، 
ازجملــه  خانگــی  لــوازم  تــاپ،  لــپ  تبلــت، 
یخچال، لباسشویی و... بپردازند و ازسوی دیگر 
بــرای داشــتن آخریــن مدل‌هــای ایــن وســایل 
الکترونیکــی، مــدت زمان بیشــتری هم منتظر 
بمانند، چراکه کمپانی‌ها نمی‌توانند ســر موقع 

تولیدات خود را راهی بازار کنند.
از  بیشــماری  تعــداد  حاضــر  درحــال 
تولیدکنندگان در سراسر جهان در زنجیره تولید 
خود با مشکل تأمین تراشه و نیمه‌هادی مواجه 
هســتند که این امر باعث شــده اســت در تولید 
و تأمیــن محصــولات خــود و ارائــه آن بــه بازار 
تأخیرهایی جدی داشــته باشــند. تقاضا بســیار 
بالاتر از گذشــته است اما درمقابل، شاهد تولید 
آهسته‌تر محصولات نسبت به گذشته هستیم 
به همیــن دلیل هم به ســختی می‌تــوان پایان 
دوران دردسر تراشه را در جهان پیش‌بینی کرد.

ابتــدا انتظــار می‌رفت کمبود تراشــه تنها بر 
صنعــت خودروســازی تأثیرگــذار باشــد امــا با 
شیوع کرونا و رفتن اقتصاد جهان به کما، دامنه 
ایــن مشــکلات گســترده‌تر شــد. پاندمــی کرونا 
نقــش پررنگــی در وضعیت فعلی بازار تراشــه 
ایفا کــرد چراکه با اعمــال قرنطینــه، دورکاری، 
آمــوزش از راه دور و...، کاربــران به‌دنبال خرید 

ابزارهای بیشــتر بودنــد و به‌همین دلیل هم در 
ســال 2020میزان فروش گوشــی‌های هوشمند 
و کامپیوترهای شــخصی و همچنین کنسول‌ها 
برای سرگرم شــدن مردم و... بالا رفت. ازسوی 
دیگــر محدودیت‌هــای اجتماعــی زمینــه ســاز 
تعطیلــی بســیاری از کارخانه‌هــای تولیــدی در 
جهان شــد. درحالی که صنایع شــاهد تقاضای 
بالا بودند اما به‌دلیل وجود مشکل تولید تراشه 
در زنجیــره تأمیــن، صنایع مختلف نتوانســتند 

پاسخگوی این نیاز باشند.
کمپانی‌هــای  کرونــا،  شــیوع  به‌دنبــال 
خودروســازی میــزان تولیــدات خود را بشــدت 
کاهش دادند و تراشــه‌ها بیشــتر به‌ســمت بازار 
گوشــی‌های هوشــمند و کامپیوترهــا رفتنــد کــه 
البته بازار پرســودتری هم بــرای تولیدکنندگان 
تراشه‌های کامپیوتری محســوب می‌شود. باید 
گفت که کاهش تولید کمپانی‌های خودروسازی 
همچنــان ادامــه دار اســت؛ به‌عنــوان مثــال در 
اوایــل ســال‌جاری میــادی جنــرال موتــورز هر 
ســه کارخانــه‌ خــود در امریــکای شــمالی را در 
نتیجــه‌ کمبــود تراشــه تعطیــل کــرد و فــورد به 
ســرمایه‌گذاران هشدار داد که احتمال دارد این 
کاهــش ســرعت تولیــد، درآمدهای شــرکت را 
کاهش دهد. بی‌ام‌و نیز یکی دیگر از کمپانی‌های 
در  گرفــت  تصمیــم  کــه  اســت  خودروســازی 
بریتانیا فعالیت یکی از کارخانه‌هایش را تعلیق 
کنــد پس زمان پایان بحران تراشــه در صنعت 

خودروسازی در هاله‌ای از ابهام قرار دارد.
در زمینه کامپیوترهای خانگی نیز پیش‌بینی 
می‌شــود این کمبود تا پایان سال‌جاری میلادی 
ادامه خواهد داشــت، چراکه مصــرف کنندگان 
دائم تقاضای وسایل الکترونیکی جدید خواهند 
داشــت و انتظار می‌رود این روند تقاضا از ســال 
2022 کــه بــازار عرضه تا حــدودی بتواند به این 

تقاضا پاسخ بدهد روند کاهشی به خود بگیرد. 
ëëدردسر ترامپ

بــرای  جهانــی  دردســرهای  ماجــرای  در 
تأمیــن تراشــه بازهــم ردپــای دونالــد ترامــپ 
رئیس‌جمهوری پیشــین امریکا دیده می‌شــود. 
وی کــه در دوران ریاســت جمهــوری اش هرگز 
نتوانست با چین کنار بیاید زمینه ساز بالاگرفتن 
تنش‌های فراوان بین واشــنگتن و پکن شــد. از 
تحریــم هــوآوی به‌عنوان غــول دنیــای فناوری 
در زمینــه تلفن همــراه و تکنولــوژی 5G گرفته 

تا افزایش تعرفه کالاها برای این کشــور و اصرار 
به فعالیت همه کمپانی‌های فناوری در امریکا 
و خــروج آنها از چین و تایوان و... ســبب شــد تا 
حالا جهان با کمبود شدید عرضه تراشه مواجه 
شود. تنش‌های اقتصادی بین ایالات متحده و 
چین سبب شد تا شماری از شرکت‌های فناوری 
چیــن شــروع‌ به انبار کــردن تراشــه و تجهیزات 
تولیــد تراشــه کننــد، چراکــه نمی‌خواســتند در 
صورت تحریم شــدن توســط ایالات متحده، با 
ضرر زیــادی روبه‌رو شــوند؛ موضوعــی که حالا 
بســیاری از کمپانی‌هــای جهــان را بــا دردســر 
مواجــه کــرده و ظاهــراً قــرار هم نیســت به این 

زودی‌ها این مشکل برطرف شود.
ëëاتحاد غول‌های فناوری

ایــن مشــکل غول‌هــای جهانــی  بــا وقــوع 
تراشه‌ســازی هــم بیــکار ننشســته‌اند و در حال 
گسترش ظرفیت تولید تراشه برای پاسخگویی 
به این تقاضای بالاهستند، زیرا کمبود تراشه در 
سراســر جهان، صنایع مختلف از خودروسازی 
گرفته تا بازی‌های ویدیویی را با مشــکل روبه‌رو 
کرده اســت. به‌عنــوان مثــال به‌تازگــی اینتل از 
طرحی برای ســرمایه‌گذاری 20 میلیارد دلاری 
در دو مرکــز جدید تراشه‌ســازی ایــالات متحده 
رونمایــی کــرده اســت و قصــد دارد دو کارخانه 
در آریزونــا بســازد. هــدف اینتــل از ایــن اقــدام 
این اســت که موقعیت خــود را به‌عنــوان رهبر 
بلامنــازع صنعت نیمه‌هــادی تأیید کند. »پت 
گلسینگر« مدیرعامل اینتل به بلومبرگ گفت 

کــه بحــران تراشــه، صنایــع مختلــف را بــرای 
ســال‌های طولانی تحت تأثیر قــرار خواهد داد 
به همین دلیــل هم این کمپانی در حال کار در 
برخی از کارخانه‌های خود برای تولید و مقابله 
بــا بحــران تراشــه بویژه بــرای صنعــت خودرو 
است، چراکه در طول بحران کرونا، بازار خودرو 

بسیار آسیب دیده است.
تأخیــر در تولیــد تراشــه‌های نســل جدیــد 
همچنین باعث شــده تا کمپانی‌هایTSMC و 
سامسونگ که رقیب یکدیگر هستند پیش قدم 
شــوند و مجبور به همکاری‌هایــی در این زمینه 
باشــند. کمپانی سامســونگ عنوان کرده است 
که ســخت تــاش می‌کند تــا کمبود تراشــه‌ها و 
قطعات نیمه هــادی را کاهش دهد که این امر 
می‌توانــد فروش محصولاتــی مانند تلفن‌های 
هوشــمند را تحــت تأثیر قرار دهد. سامســونگ 
می‌خواهد با بودجه‌ای بیش از 17 میلیارد دلار، 
تأسیسات دیگری در پایتخت تگزاس یا نزدیک 
میکروالکترونیــک  شــرکت  باشــد.  داشــته  آن 
متحــده )UMC( و Globalfoundries نیــز در 
ایــن زمینــه بــه ترتیــب 3.6 و 1.4 میلیــارد دلار 
ســرمایه‌گذاری می‌کنند. اما حتــی افزایش این 
ظرفیــت اضافــی نمی‌تواند در کوتــاه مدت، به 
بحران مداوم تراشــه‌ها کمک کند زیرا ســاخت 
کارخانه‌های جدید ســال‌ها به طول می‌انجامد 
و باید چندین دور ســرمایه‌گذاری انجام شود تا 
مشــکلات تأمین تراشه از این طریق را بتوان به 

طور ریشه‌ای و کامل حل کرد.

»کرونا« بحران تراشه برای شرکت های فناوری را رقم زد
میترا جلیلی

خبرنگار 

ابررایانه سیمرغ؛ راهبردی برای نیل به توسعه پایدار
وحید یزدانیان

رئیس پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات


