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وقتی از غنی‌سازی 20 درصد به سطح 60 درصد 
می‌رویم، یعنی می‌توانیم به سهولت از این سطح 
نیز بالاتر برویم. ایران باوجود همکاری زیادی که 

با آژانس بین‌المللی انرژی اتمی داشت، 
لازم دانست به این سمت حرکت کند 

و تعهدات و رابطه خود را نسبت به 
برجام کاهش دهد

غنی‌سازی در ایران یک چرخه کامل است و همین 
توانایی باعث می‌شود ایران جزء برترین‌های قدرت 

هسته‌ای در میان کشورهای جهان قرار گیرد. مهمترین 
دستاورد چرخه کامل سوخت این است که هر زمان اراده 

کنیم، می‌توانیم رآکتور را از صفر تا صد بسازیم و تولید 
سوخت داشته باشیم

توانایی ایران در دســـتیابی به 
غنی‌ســـازی 60 درصدی اورانیوم در ســـایت فردو چند روزی اســـت که خبرســـاز شده؛ 

خبـــری کـــه مشـــخصاً پـــس از قطعنامه اخیر در شـــورای حـــکام آژانـــس بین‌المللی انـــرژی اتمی 
علیـــه ایران به جهان مخابره شـــد تا توانایی دانش هســـته‌ای کشـــورمان را به ســـازمان‌های بین‌المللی 

یـــادآوری کنـــد. موضوعـــی کـــه محمد اســـامی، رئیس ‌ســـازمان انـــرژی اتمـــی نیـــز آن را تأیید کـــرد و درباره 
پیـــام ایـــن دســـتاورد علمـــی گفت: » در روزهای اخیر شـــاهد صـــدور قطعنامه علیـــه ایران بودیم کـــه این کار با 

عکس‌العمـــل متقابـــل مـــا مواجه شـــد به‌طوری‌کـــه در روزهـــای اخیر تولیـــد اورانیـــوم UF6 با غنـــای ۶۰ درصد در 
فردو از ســـر گرفته شـــد.« تحلیل دســـتاورد کشـــورمان در افزایش ســـطح غنی‌ســـازی در فردو و پیام‌های سیاســـی 

و بین‌المللـــی آن موضوعـــی بـــود که در این شـــماره به آن پرداختیم. ابتـــدا درباره ابعاد علمی و فنی ماجرا به ســـراغ 
ســـید محمود رضا آقامیری، عضو هیأت علمی و ریاســـت دانشـــکده هســـته‌ای دانشگاه شهید بهشـــتی رفتیم و با او 

درباره دســـتاورد جدید دانشـــمندان هســـته‌ای و دســـتیابی به غنی‌ســـازی 60 درصدی به گفت‌و‌گو نشستیم و سپس 
مســـیر پـــر فـــراز و نشـــیب ایران در دســـتیابی و ارتقای دانش هســـته‌ای و ســـنگ‌اندازی کشـــورهای غربـــی و نهادهای 

بین‌المللـــی را بازخوانی کردیم.

آغاز غنی‌سازی 60 درصدی و اعلام رسانه‌ای آن توسط کشورمان به لحاظ علمی و فنی چه پیامی برای جامعه 
جهانی دارد؟ علاوه بر این، این موضوع چه دستاوردی برای کشورمان به همراه دارد؟

غنی‌ســـازی 60 درصـــد یـــک رزمایـــش تکنولوژیک و فناورانه اســـت. بـــه این معنی که ایـــران توانایـــی آن را دارد که هر 
زمـــان اراده کنـــد، غنی‌ســـازی را افزایـــش دهـــد. وقتی از غنی‌ســـازی 20 درصد به ســـطح 60 درصد می‌رویـــم، یعنی از 

غنی‌ســـازی 60 درصد به ســـهولت می‌توانیـــم بالاتر برویم. ایران با وجود این همکاری زیـــادی که با آژانس بین‌المللی 
انرژی اتمی و دســـتگاه‌های کشـــورهایی که پیگیر مســـأله برجام بودند، داشـــت، لازم دانســـت به این ســـمت حرکت 

کنـــد و تعهـــدات و رابطـــه خـــود را نســـبت بـــه برجـــام کاهش دهـــد. نکته دیگر این اســـت که اگـــر بخواهیـــم در موضوع 
فناوری‌های انرژی ورود داشـــته باشـــیم و از این انرژی در پیشـــران‌ها و کشـــتی‌ها اســـتفاده کنیم، لازمه‌اش این اســـت 

کـــه از غنـــای بـــالا بهـــره ببریـــم. بر همین اســـاس، ایران بررســـی می‌کند که آیـــا توان افزایـــش غنای خـــود را دارد یا خیر 
که خوشـــبختانه نشـــان داده شـــد کشـــورمان این توانایـــی را دارد که غنای مـــاده اورانیوم را بالا ببرد. ایـــن اولین آزمونی 

بود که انجام شـــد.

این غنا به چه معنی است؟
در طبیعـــت اورانیـــوم 238 بـــا فراوانـــی 99/3 درصد و اورانیوم 235 با 0/7 درصد موجود اســـت. بر همین اســـاس، اورانیوم 
235 شـــکاف‌پذیر اســـت. اگـــر بخواهیـــم برای تولید انرژی از آن اســـتفاده کنیم و پدیده شـــکاف را شـــکل دهیـــم که نوترون 
بـــا آن برخـــورد کنـــد و تبدیـــل بـــه اورانیوم 236 شـــود کـــه یک رادیـــو ایزوتوپ شـــکاف‌پذیر اســـت، مجبوریم غنـــای 235 را در 
آن محـــدوده از 0/7 درصـــد بســـته بـــه نـــوع نیـــاز بالا ببریم. یعنـــی به 3/4 درصـــد، 5/1 درصـــد، 20 درصد و حتـــی در بعضی از 
رآکتورهـــا بـــه 40 درصد برســـانیم و همین‌طور بالا برود. اگر بخواهیم در پیشـــران‌ها و کشـــتی‌های بزرگ به عنـــوان تولید انرژی 
از آن اســـتفاده کنیـــم، لازم اســـت از غنـــای بـــالا به دلیل حجم کم اســـتفاده کنیم. به همیـــن خاطر یک غنی‌ســـازی باید به مرز 
90 درصـــد برســـد و ایـــران چون می‌خواهد در آینده از این ظرفیت اســـتفاده صلح‌آمیز داشـــته باشـــد، تـــاش می‌کند غنای مواد 

را بـــه بالای 60 درصد برســـاند.

نحوه دستیابی به این فناوری به چه صورت بود؟
روش‌های معمول اســـتفاده از ســـانتریفیوژها اســـت. هر چه قدرت سانتریفیوژها بالاتر باشـــد امکان اینکه بتوانیم غنی‌سازی 

با ســـرعت بالا و حجم بیشـــتر انجام دهیم، افزایـــش پیدا می‌کند.

این سطح از غنی‌سازی هیچگاه در کشورمان مسبوق به سابقه نبوده است؟ 
اولین بار است که به این سطح از غنی‌سازی دست پیدا کردیم.

هدف از دستیابی به این فناوری ارسال یک پیام مشخص سیاسی در فضای بین‌المللی بود؟
بیشـــتر یـــک مانـــور قـــدرت علمی اســـت و توانایی‌های فناورانـــه ایران برای رفـــع نیازهای خـــود در زمینه‌های مختلف به وســـیله 

غنی‌ســـازی اورانیوم را نشـــان می‌دهد.

 ارتباط این مانور قدرت با قطعنامه شورای حکام آژانس بین‌المللی انرژی اتمی چیست؟
شـــورای حکام قطعنامه لازم‌الاجرا ندارد و صرفاً یک تقاضا اســـت. در برجام محدودیت‌هایی برای دانش هســـته‌ای ما در نظر 

گرفتـــه شـــده بـــود که چون امریکا بـــه برجام پایبند نماند، ایران نیـــز هیچ تعهدی به هیچ جا در ایـــن زمینه ندارد.

واکنش علمی و فنی آژانس بین‌المللی انرژی اتمی به دستاورد اخیر ایران چه بود؟
طبیعتـــاً ایـــن موضـــوع بـــرای آژانـــس قابل قبول نیســـت. ایـــن چرخه ســـوخت در کشـــورهای مختلـــف انجام نمی‌شـــود و همه 

نمی‌توانند ســـیکل کامل چرخه ســـوخت را داشـــته باشند بلکه هر کسی یک بخشـــی را دارد. یکی در کیک زرد توانمند است، 
یکی در غنی‌ســـازی، دیگری در محدوده تولید ســـوخت و... اما خوشـــبختانه ایران کشـــوری اســـت که همه این موارد را با هم 

دارد. غنی‌ســـازی در ایـــران یـــک چرخـــه کامل اســـت و همین توانایی باعث می‌شـــود ایران جـــزء برترین‌های قدرت هســـته‌ای 
در میان کشـــورهای جهان قـــرار گیرد.

چه کشورهای دیگری از چرخه کامل سوخت برخوردار هستند؟
کشـــورهایی که چرخه کامل دارند، ســـه یا چهار کشـــور از امریکا ، روســـیه و... هســـتند. چین هم در حال تلاش اســـت تا 

بـــه شـــکل مســـتقل و کامـــل به این فناوری دســـت پیـــدا کند. بقیه کشـــورها نیازهای گوناگـــون خـــود را از جاهای مختلف 
تأمیـــن می‌کننـــد. بـــرای مثال اورانیوم از یک کشـــور می‌آید و در فرانســـه غنی‌ســـازی شـــده و ســـپس در دیگر کشـــورها 

اســـتفاده می‌شـــود. در حال حاضر قزاقســـتان معدن اورانیوم دارد ولی خود این کشـــور از آن اســـتفاده نمی‌کند. به 
عبارت بهتر هر کشـــوری یک بخشـــی از چرخه ســـوخت را در اختیار دارد و فقط تعداد معدودی از کشـــورها این 

چرخـــه ســـوخت را بـــه صورت کامل دارند. مهمترین دســـتاورد چرخه کامل ســـوخت این اســـت که هر زمان 
اراده کنیـــم می‌توانیـــم رآکتـــور را از صفـــر تا صد بســـازیم و تولید ســـوخت داشـــته باشـــیم. نکته مهم 

دیگر این اســـت که این دســـتاورد با تکیه بر دانش و مهارت دانشـــمندان ایرانی حاضر در 
ســـازمان انرژی اتمی و دانشـــگاه‌ها به ســـرانجام رســـیده است.

 غنی‌سازی 60 درصدی
 یک رزمایش 
تکنولوژیک است

 رئیس دانشکده هسته‌ای 
 دانشگاه شهید بهشتی
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